Polaryzacja
| osrodki dwojtomne



Dwdjtomnos¢ wymuszona

Dwojtomnosé wymuszona — zjawisko powstawania lub zmiany dwéjtomnosci osrodka
izotropowego lub anizotropowego pod wptywem zewnetrznych czynnikdéw fizycznych.

Czynniki zewnetrzne: Efekty:

a) temperatura, a) termooptyczny,
b) cisnienie, b) piezooptyczny,

c) naprezenia, c) piezooptyczny,
d) odksztafcenia, d) elastooptyczny,
e) pole elektryczne, e) elektrooptyczny,
f) pole magnetyczne f) magnetooptyczny,
g) inne. g) Inne.
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4




Dwdjtomnos¢ wymuszona
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Dwdjtomnos¢ wymuszona

Efekt piezooptyczny - zmiana dwdjtomnosci wywotana naprezeniami
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naprezenia gtdwne i scinajgce



Dwdjtomnos¢ wymuszona

Efekt elastooptyczny - zmiana dwadjtomnosci wywotana odksztatceniami
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Dwdjtomnos¢ wymuszona

Efekt piezooptyczny i elastooptyczny - przykiad

- krysztat uktadu regularnego lub ciato izotropowe
- naprezenia gtowne, brak scinajgcych

. -
Efekt piezooptyczny An=n (111 _le }x — 0, 22 = Cp (Yx —Oy_

Efekt elastooptyczny AN = n3 ()11 — P }/x _7y 22 =C, (/x o 7/y _



Efekty elektrooptyczne

n=n+aE+bE*+CcE®+...

N =ng+a'E+bE?+CE% 4.,

krysztaty bez srodka symetrii — efekt Pockelsa

n=n+ak
n"=ny;+a'kE
krysztat ze sSrodkiem symetrii lub ciato izotropowe — efekt Kerra

n'=n,+bE’
n" =n; +b"E?



Efekt Pockelsa

przyktad:
krysztat ADP — jednoosiowy
pole elektryczne E=E,Z AN =T n3 E
fala $wietlna biegnie wzdtuz osi Z 63" 0 —z
(podtuzny efekt elektrooptyczny)

Efekt Kerra

przyktad:
krysztat uktadu regularnego (osrodek niedwaojtomny),
pole elektryczne E =E,?

fala swietlna biegnie prostopadle do osi Z _ B ~3—2
(poprzeczny efekt elektrooptyczny) An = O'5(Q12 Ry Do E;




Komorki elektrooptyczne

Transparent
electrode

komorka Pockelsa komorka Kerra



Efekty magnetooptyczne

(rozwazania dla osrodka izotropowego)

Efekt Faradaya

- Swiatfo biegnie wzdtuz linii sit pola magnetycznego,
(podtuzny efekt magnetooptyczny)

- dwéjtomnosé liniowa(fale wtasne — liniowo spolaryzowane,

- efekt liniowy.

An. =VH

Efekt Cottona-Mouttona

- Swiatfo biegnie prostopadle do linii sit pola magnetycznego,

(poprzeczny efekt magnetooptyczny) AnCM —CH?
- dwéjtomnosé kotowa(fale wtasne — liniowo spolaryzowane,
- efekt kwadratowy.



Dwadjtomnos¢ kotowa

Dwodjtomnos¢ kotowa — zjawisko wystepujgce w osrodkach kotowo dwojtomnych
(aktywnych optycznie), w ktérych fale wtasne osrodka sg kotowo spolaryzowane.

Fala liniowo spolaryzowana {1} 1 F}{ lD
jako suma dwadch fal kotowo spolaryzowanych 0] 21 —1
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Przejscie fal wtasnych przez osrodek i} —>
z r0znicg faz y -

Za osrodkiem: fala liniowo spolaryzowana 4 ql} Ly 1 y COS%
pod katem azymutu «: — 1. exp(—l—j+{_} exp(+|—j =
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Osrodek dwojtomny:
zmienia kat azymutu Swiatta padajgcego
(potoczne, niewtasciwe okreslenie —,,obraca ptaszczyzne polaryzacji”.



Dwadjtomnos¢ kotowa

Sacharymetr — przyrzad do pomiaru stezenia cukru.

Roztwodr cukru — osrodek kotowo dwojtomny.

Uktad pomiarowy sacharymetru:
a) polaryzator,

b) badany obiekt,
c) obrotowy analizator.

Procedura pomiarowa:

a)

b)

justowanie uktadu — bez probki, w uktadzie krzyza polaryzacyjnego
(P=0°,A=90°), wéwczas natezenie Swiatfa za analizatorem wyniesie 0O,

po wstawieniu préobki kat azymutu swiatta padajgcego na analizator zmienia sie
o wielkos¢ a proporcjonalng do rdznicy faz ¥, a ta jest proporcjonalna do
stezenia roztworu ¢, natezenie Swiatta za analizatorem nie jest juz O,

aby zmierzy¢ kat o nalezy obrécic analizator o kat A« czyli do potozenia «
+90°, aby uzyskac catkowite zaciemnienie (czyli natezenie rowne 0) za
analizatorem.

Stezenie cukru ¢ wyznacza sie z wzoru: Aa, = A

2
gdzie k — stata sacharymetru



