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Rozpakowanie aparatu

Ostroznie wyjag¢ refraktometr i inne akcesoria z opakowania. Zaleca si¢ zachowanie walizki
transportowej na wypadek, gdyby aparat trzeba byto zwré6ci¢ do producenta.

Sprawdzi¢, czy nie brakuje zadnej z wymienionych ponizej czesci i czy zadna z nich nie zostata
uszkodzona w transporcie. W takim przypadku nalezy niezwlocznie skontaktowac si¢ ze sprzedawca.

Opis nr kat. B+S
Abbe 5 Refraktometr z kompletem akcesoriow  44-501
zawiera:

1 Refraktometr

1 Instrukcja obstugi po angielsku 44-571
1 Plyta CD z instrukcjg obstugi 55-300
1 Plytka kalibracyjna 44-595
1 Srubokret 44-596
1 Butelka monobromonaftalen 10-43
1 Pipeta 80-050
1 Bateria — AA alkaliczna 1.5V 61-836

Montaz baterii

Baterie nalezy zainstalowac¢ wewnatrz obudowy modutu
wysSwietlacza temperatury. W tym celu nalezy odkreci¢ 2 Sruby
mocujgce obudowe, umiescic baterie zgodnie z oznaczeniami
wewnatrz obudowy i ponownie zamocowa¢ obudowe.

Od momentu zainstalowania baterii wyswietlacz bedzie
nieprzerwanie pokazywat temperature.

Ustawienie refraktometru .

Ustawi¢ aparat na ptaskim, stabilnym blacie, ktéry znajduje sie:
* wewnatrz suchego pomieszczenia,
» z dala od zrddet ciepta i urzadzen powodujgcych ruch powietrza (np. wentylatoréw),
* poza zasiegiem bezposrednich promieni stonecznych,
 z dala od potencjalnych zrodet zaktocen elektromagnetycznych (np. generatoréw).

Podstawowe informacje

Abbe 5 jest przystepnym cenowo refraktometrem idealnie nadajgcym sie do pomiaréw szerokiego
zakresu wspoétczynnika refrakcji w matym laboratorium kontraktowym lub tam gdzie ilo$¢ prébek jest
relatywnie niewielka. Aparat jest takze doskonalym narzedziem dydaktycznym dla szkét i wyzszych
uczelni.

Aparat jest prosty w obstudze i nie wymaga zewnetrznego zrédta zasilania.

Obstuga

Probke umieszcza sie na pryzmacie pomiarowym i podswietla zewnetrznym zrodtem swiatta (np.
Swiatto dzienne lub zwykia lampka biurowa) poprzez odpowiednie ustawienie chromowanego
reflektora. Regulacja pryzmatéw achromatycznych za pomoca pokretta dyspersji umozliwia
otrzymanie pomiaru dla wlasciwej dtugosci fali (589nm dla pomiaréw standardowych). Pojedynczy
wizjer stuzy do obserwaciji linii granicznej i odczytywania wyniku pomiaru ze zintegrowanej skali
(wspétczynnik refrakcji i Brix).

Refraktometr mozna skonfigurowac zaréwno do pomiardw dla $wiatta przechodzgcego jaki i odbitego
(dla prébek niehomogenicznych lub nieprzezroczystych).

Prosta metoda pomiarowa pozwala na okreslenie dyspersji prébek takich jak weglowodory lub
materiatow statych takich jak szkto, szkta kontaktowe lub widkna optyczne. W tym celu mozna
wykorzysta¢ zwykle zrodio Swiatta biatego a zmierzong warto$¢ oczytac z podziatki na pokretle
dyspersiji.



Krocce ptaszcza wodnego umozliwiaja kontrole temperatury pryzmatu pomiarowego z wykorzystaniem
zewnetrznego ultratermostatu. Temperatura pryzmatu jest monitowana elektronicznie i prezentowana
na zasilanym bateriami wyswietlaczu. Przy dobrej kontroli temperatury i precyzyjnej kalibracji mozliwe
jest dokonanie pomiaréw wspétczynnika refrakcji do 4 miejsca po przecinku a Brix do 1 miejsca po
przecinku.

Pomiar probek ciektych

Obrdci¢ pokretto blokujace i
unies¢ gorny pryzmat.

Umiescié kilka kropli cieczy badanej na dolnym
pryzmacie, opusci¢ gorny pryzmat i zablokowac
pokrettem. Prébka nie moze zawiera¢ bagbelkéw
powietrza i powinna réwnomiernie pokrywaé
powierzchnie pryzmatu.

Prébka przezroczysta — pomiar dla Prébka nieprzezroczysta — pomiar dla

$wiatta przechodzcego swiatta odbitego.

Pomiar dla Swiatta przechodzgcego Pomiar dla swiatta odbitego umozliwia
stosuje sie najczesciej dla pomiar prébek nieprzezroczystych ale
jednorodnych prébek ptynow. linia graniczna jest gorzej widoczna.

Otworzy¢ przestone na gérnym Zamknqc_’: p_rzesione na gornym
pryzmacie i zamknaé reflektor pryzmacie i otworzy¢ reflektor
(lusterko) pryzmatu dolnego. Przy (lusterko) pryzmatu dolnego. Przy
takim ustawieniu $wiatlo przechodzi takim ustawieniu swiatto odbija sie od

przez gémy pryzmat i probke. dolnej ptaszczyzny prébki.



Patrzac przez wizjer obracaé
go w celu uzyskania ostrego
obrazu skali i ekranu linii
granicznej.

Obracajac pokretto dyspersji usunaé
z ekranu kolory (czerwony w jednym
i niebieski w przeciwnym kierunku) i
ustawic ostrg lini¢ graniczna.

Obracajac pokretto
pomiarowe ustawic
linie graniczng
(krawedz pomiedzy
jasnym i ciemnym
obszarem) na
przecieciu linii krzyza
pomiarowego.

Wyswietlacz
temperatury

Obracajac kolektor Swiatta
ustawi¢ optymalng jasnos¢
skal.

Zanotowac wynik odczytany ze skali wspotczynnika
refrakcji (lub Brix) oraz temperature. Wartos¢ wspot.
refrakcji cieczy zmienia sie wraz z temperaturg i
dlatego refraktometr powinien by¢ stabilizowany
temperaturowo z uzyciem ultratermostatu lub wynik
pomiaru powinien byé odpowiednio skorygowany.

Czyszczenie pryzmatow pomiarowych

Probki powinny by¢ usuniete z pryzmatéw mozliwie szybko po dokonaniu pomiaru. Pozostawienie
probki pomiedzy pryzmatami na diuzszy czas i doprowadzenie do jej wyschnigcia moze doprowadzi¢
do sklejenia sie pryzmatow.

Do usuniecia probki nalezy uzy¢ odpowiedniego rozpuszczalnika (wody destylowanej lub alkoholu
zaleznie czy probka byta roztworem wodnym czy na bazie oleju) i chusteczki higienicznej. Na
zakonczenie pryzmaty nalezy optuka¢ woda destylowang lub alkoholem i wytrze¢ do sucha.

Uwaga:

Prosimy pamietaé, ze pocieranie szorstkimi materiatami moze prowadzi¢ do zarysowania powierzchni
pryzmatu i w konsekwencji rozmycia linii granicznej oraz wiekszego ryzyka zanieczyszczenie probek.
B+S nie zaleca stosowania agresywnych rozpuszczalnikow, takich jak aceton — nalezy uzywacé
alkoholi lub innych tagodnych rozpuszczalnikow.



Sprawdzanie aparatu za pomog ptytki kalibracyjnej

Za pomoca drewnianego lub plastikowego patyczka
umiescic¢ dwie krople dostarczonego z aparatem piynu
kontaktowego nr kat. 10-43 na $rodku pryzmatu
pomiarowego. Plytke kalibracyjng nalezy ostroznie
umiesci¢ na pryzmacie wypolerowana strong do dotu.
dopuszczac¢ aby podczas tej operacji doszio do
zarysowania powierzchni pryzmatu. Ptyn kontaktowy
powinien rozptyna¢ sie pod ptytkg wypelniajac catg
przestrzen pomiedzy ptytkg i pryzmatem.

Nie

Wazne jest aby uzy¢ odpowiedniej iloSci ptynu
kontaktowego. Powinien on doktadnie pokry¢ catg
powierzchnie styku ale nie powinien wyptyna¢ poza
brzeg ptytki. Wiasciwa ilos¢ ptynu nalezy okresli¢ eksperymentalnie.

W celu skontrolowania czy plytka jest umieszczona wtasciwie nalezy sprawdzic czy nie ,kolysze sig”
na pryzmacie. Jezeli tak, to nalezy jg zdjgé, usunac¢ ptyn kontaktowy i sprobowaé ponownie zgodnie z
powyzszymi wskazowkami.

Aby usunaé ptytke nalezy oblac jej brzegi rozpuszczalnikiem na bazie alkoholu i pozwoli¢ aby plytka
zaczela ,ptywaé” nad powierzchnig pryzmatu.

Rzeczywista warto$¢ wspotczynnika refrakcji danej ptytki jest wygrawerowana na jej gornej
powierzchni.

Wartosé wspotczynnika refrakcji nalezy odczytac ze skali pomiarowej aparatu i poréwnac z wartoscig
podana na danej plytce.

Adjustacja aparatu

Jezeli zmierzona wspotczynnika refrakcji ptytki kalibracyjnej jest
niewtasciwa aparat mozna tatwo adiustowag.

Upewni¢ sie, ze linia graniczna znajduje si¢ doktadnie w miejscu
przeciecia linii krzyza pomiarowego.
Delikatnie obracajac srube kalibracyjna z uzyciem

dostarczonego Srubokreta doprowadzi¢ do whasciwego
wskazania na skali pomiarowe;j.

Zmiany wspotczynnika refrakcji w funkcji temperatur y.

Wspotczynnik refrakcji wszystkich prébek zmienia sie wraz z temperaturg. Jezeli chcemy okresli¢
wartos¢ wspotczynnika refrakciji w temperatury 20T to koni eczne jest albo doprowadzenie
temperatury pryzmatu pomiarowego do 20T (z u zyciem zewnetrznego termostatu, jak opisano dalej)
lub do zmierzonej wartosci nalezy doda¢ wartos¢ korygujaca.

Wspo6tczynnik korygujacy znacznie rozni sie dla réznych typéw probek. Prébki szklane majg niska
wartos¢ tego wspoiczynnika, roztwory wodne wyzszg a oleje i chemikalia zwykle najwieksza. Typowe
(i bardzo przyblizone) wartosci podano ponize;j.

Probka Wspdtczynnik korygujgcy: Zmiana wsp. refrakcji/ °C
Szkio +0.00001

Woda -0.00010 (-0.07 °Brix)

50% roztwor sacharozy -0.00017 (-0.08 °Brix)

Olej spozywczy -0.00040



Wartosci korygujace dla roztworéw sacharozy.

W tabeli ponizej podano wartosci korygujgce dla roztworéw sacharozy w r6znych temperaturach. Podane
wielkosci nalezy doda¢ do wartosci odczytanych ze skali pomiarowej aparatu.

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Temperatura (°C)

Przyktad:

-0.29
-0.24
-0.18
-0.12
-0.06
0.00
0.06
0.13
0.20
0.27
0.34
0.42
0.50
0.58
0.66
0.74
0.83
0.92
1.01
1.10
1.19
1.29
1.39
1.49
1.59
1.69

-0.30
-0.25
-0.19
0.13
-0.06

0.00
0.07
0.14
0.21
0.28
0.35
043
0.51
0.59
0.67
0.76
0.84
0.93
1.02
1.1
1.21
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70

10
-0.32
-0.26
-0.20
0.13
-0.07
0.00
0.07
0.14
0.21
0.29
0.36
0.44
0.52
0.60
0.68
0.77
0.85
0.94
1.03
1.13
1.22
1.31
1.41
1.51
1.61
1.71

15
-0.33
-0.27
-0.20
0.14
-0.07
0.00
0.07
0.14
0.22
0.29
0.37
0.45
0.53
0.61
0.70
0.78
0.87
0.96
1.05
1.14
1.23
1.33
1.42
1.52
1.62
1.72

20

-0.34
-0.28
-0.21
0.14
-0.07

0.00
0.07
0.15
0.22
0.30
0.38
0.46
0.54
0.62
0.7
0.79
0.88
0.97
1.06
1.15
1.24
1.34
1.43
1.53
1.63
1.73

Warto$¢ odczytana na skali pomiarowej (°Brix)

25
-0.35
-0.28
-0.21
0.14
-0.07
0.00
0.07
0.15
0.23
0.30
0.38
0.46
0.55
0.63
0.71
0.80
0.89
0.98
1.07
1.16
1.25
1.34
1.44
1.53
1.63
1.73

30

-0.36

-0.15
-0.07

0.00
0.08
0.15
0.23
0.31
0.39
047
0.55
0.64
0.72
0.81
0.89
0.98
1.07
1.16
1.25
1.35
1.44
1.54
1.63
1.73

35

-0.37

0.15
-0.08
0.00
0.08
0.15
0.23
0.31

0.39
0.47
0.56
0.64
0.73
0.81

0.90
0.99
1.08
1.17
1.26
1.35
1.44
1.54
1.63
1.73

40

-0.37
-0.29 -0.30 -0.30
022 -0.22 -0.23
-0.15
-0.08

0.00
0.08
0.16
0.23
0.31
0.40
0.48
0.56
0.64
0.73
0.82
0.90
0.99
1.08
1.17
1.26
1.35
1.44
1.53
1.63
1.72

45

-0.38
-0.30
-0.23
-0.15
-0.08

0.00
0.08
0.16
0.24
0.32
0.40
0.48
0.56
0.65
0.73
0.82
0.90
0.99
1.08
1.16
1.25
1.34
1.43
1.53
1.62
1.7

50

-0.38
-0.31
-0.23
0.15
-0.08
0.00
0.08
0.16
0.24
0.32
0.40
0.48
0.56
0.65
0.73
0.81
0.90
0.99
1.07
1.16
1.25
1.34
1.43
1.52
1.61
1.70

55

-0.38

-0.31

-0.23

-0.15

-0.08

0.00
0.08
0.16
0.24
0.32
0.40
0.48
0.56
0.64
0.73
0.81
0.89
0.98
1.07
1.15
1.24
1.33
1.41
1.50
1.59
1.68

60

-0.38
-0.31
-0.23
0.15
-0.08
0.00
0.08
0.16
0.24
0.32
0.40
0.48
0.56
0.64
0.72
0.80
0.89
0.97
1.06
1.14
1.23
1.31
1.40
1.48
1.57
1.66

Za pomocag Abbe 5 otrzymano pomiar 35.4 °Brix w temp. 32°C

Warto$¢ odczytana na skali pomiarowej Aparatu
Wartos¢ korygujgca

Réwnowazna wartos¢ w temperaturze 20°C

Co mozna realistycznie zaokraglic do 36.4

65

-0.38
-0.31
-0.23
-0.15
-0.08

0.00
0.08
0.16
0.23
0.31
0.39
047
0.55
0.63
0.72
0.80
0.88
0.96
1.04
1.13
1.21
1.29
1.38
1.46
1.55
1.63

35.4
0.99
36.39

70
-0.38
-0.31
-0.23
-0.15
-0.08
0.00
0.08
0.15
0.23
0.31
0.39
0.47
0.55
0.63
0.71
0.79
0.87
0.95
1.03
1.11
1.19
1.28
1.36
1.44
1.52
1.61

75

80

85

-0.38  -0.37 -0.37

-0.30 -0.30 -0.30

-0.23 1 -0.23 -0.22

0.15
-0.08
0.00
0.08
0.15
0.23
0.31

0.38
0.46
0.54
0.62
0.70
0.78
0.86
0.93
1.01

1.09
1.7
1.25
1.33
1.42
1.50
1.58

-0.15
-0.08

0.00
0.08
0.15
0.23
0.30
0.38
0.46
0.53
0.61
0.69
0.76
0.84
0.92
1.00
1.07
1.15
1.23
1.31
1.39
1.47
1.54

-0.15
-0.07
0.00
0.07
0.15
0.22
0.30
0.37
0.45
0.52
0.60
0.67
0.75
0.82
0.90
0.98
1.05
1.13
1.20
1.28
1.36
143
1.51



Kontrola temperatury z uzyciem zewrgtrznego ultratermostatu

Obudowy obu pryzmatéw (zaréwno nieruchomego jak i
unoszonego do goéry) sg wyposazone z koncowki do
podiaczenia obiegu termostatujacego celem utrzymywania
zadanej temperatury pryzmatow i probki badanej.

Dzieki utrzymywaniu aparatu w statej temperaturze skraca
sie czas potrzebny na jego ustabilizowanie sie po
umieszczeniu kolejnej prébki i uzyskuje sie optymalne
warunki do precyzyjnych pomiaréw.

Wygodnie jest utrzymywac¢ temperature 20C dzieki czemu
nie ma potrzeby stosowania wspétczynnika korygujacego.

Zaleca sie potgczenie wezy obiegu termostatujgcego w
nastepujacy sposob:

-wagz wody wchodzgcej podtgczy¢ z prawej strony aparatu
(patrzac od przodu),

-krotkim odcinkiem weza potgczy¢ wylot z lewej strony
glownej czesci obudowy aparatu z tylnim kroécem
obudowy unoszonego pryzmatu.

-pozostaty kréciec podigczy¢é z wezem powrotnym
ultratermostatu.

Weze powinny byé zabezpieczone przed zsunigciem odpowiednimi zaciskami. Dla przejrzystosci na
zdjeciu obok pokazano weze bez zaciskow.

Techniki pomiarowe
Naktadanie prébki

Prébki w postaci ciekiej
Zaleca sie przenoszenie probek na pryzmat pomiarowy za pomoca pipety a nie pateczki, ktérg
mieszano probke czy poprzez nalewanie bezposrednio z naczynia. Po nabraniu prébki nacieki po
zewnetrznej stronie pipety nalezy wytrze¢ chusteczka a nastepnie umiescic kilka kropel prébki
bezposrednio na pryzmacie i zamkna¢ ostone gérnego pryzmatu. Jest to szczegdlnie istotne w
przypadku pomiaréw stezen, poniewaz cienka warstwa prébki przenoszonej na paleczce moze
szybko odparowac rozpuszczalnik zwiekszajgc btad pomiaru.

Prébki w postaci stalej
Naklada sie je w ten sam sposob jak plytke kalibracyjng (z uzyciem ptynu kontaktowego). Dolna
powierzchnia probki musi by¢ odpowiednio przygotowana, wyszlifowana tak ptasko jak to tylko
mozliwe i umieszczona na ptaszczyznie dolnego pryzmatu (przy uniesionym gérnym pryzmacie).
Jezeli wspotczynnik refrakcji probki jest wiekszy niz 1,65 to jako ptynu kontaktowego nalezy uzy¢
jodku metylenu (nr kat. 10-61) podczas kiedy monobromonaftalen (nr kat. 10-43) moze by¢
stosowany ponizej tej wartosci.

Cienkie warstwy i szkta kontaktowe
Mozna dokona¢ pomiaru wiekszosci materiatow cienkowarstwowych ale w tym wypadku trzeba
stosowag rézne techniki zaleznie od wtasnosci i warunkéw pomiaru.

Bezposrednie przytozenie probki (pomiar dla swiatta odbitego)
Miekkie plastiki i materiaty gumowate mozna przygotowaé poprzez umieszczenie ich pomiedzy
dwoma warstwami cienkiej folii aluminiowej i sptaszczenie pod prasg do grubosci ok. 0,25mm. Po
sprawdzeniu, ze powierzchnia pryzmatu pomiarowego jest czysta, zdja¢ folie z jednej strony prébki
i umiesci¢ odstonietg powierzchnie bezposrednio na pryzmacie bez uzycia ptynu kontaktowego.

Posrednie przytoZenie probki (pomiar dla swiatta odbitego)
Zywice i materiaty o niskiej temperaturze topnienia najlepiej stopi¢ i umiescié na cienkiej zastepczej
ptytce szklanej (nr kat. 10-59). Po utwardzeniu umieéci¢ ptytke na pryzmacie pomiarowym, probka
do gory i z uzyciem ptynu kontaktowego. Mozna bedzie zaobserwowac 2 linie graniczne
pochodzace od probki i plytki szklanej, ktrg mozna zmierzy¢ wczesniej i zignorowac. Istotne jest
aby wspotczynnik refrakcji zastepczej ptytki szklanej byt wiekszy niz prébki badanej.



Prébki ciemne (pomiar dla swiatta odbitego)
W przypadku materiatéw nieprzezroczystych takich jak geste oleje, smota, marcepan itp. zbyt wiele
Swiatta moze by¢ absorbowane w warstwie prébki uniemozliwiajac przeprowadzenie pomiaru. Ten
problem mozna rozwigzaé stosujgc pomiar dla swiatta odbitego.

Pomiary dyspersji
Dyspersja (ng-nc) probki (np. ptytki szkla) moze byc¢ okreslona za pomoca prostej procedury
pomiarowej i obliczen.
Dyspersja (ne-nc) = A+ Bx M
gdzie A, B i M odczytuje sie z ponizszych tabel.

Procedura:
1. Sprawdzi¢ i w razie potrzeby adiustowac refraktometr.
2. Umiescié probka i dokonac¢ typowego pomiaru, eliminujgc kolory w celu uzyskania ostrej linii
granicznej i ustawiajgc linie graniczng na przecieciu linii krzyza pomiarowego.
3. Zapisac zmierzong warto$¢ wspoétczynnika refrakcji (np).
Zapisac ustawienie pokretta dyspersji tak doktadnie, jak tylko jest to mozliwe (O - 60)
5. Obrécié pokretto dyspersji o0 180°i dokona ¢ ponownego pomiaru eliminujac kolory z linii
granicznej.
6. Zapisac¢ ustawienie pokretta dyspersji tak doktadnie, jak tylko jest to mozliwe.
7. Obroci¢ pokretto dyspersji do pierwotnej pozycji i ponownie wyregulowaé tak aby usuna¢ kolory
a nastepnie zapisac¢ ustawienie pokretta
8. Powtarzac kroki 5-7 az do uzyskania 5 pomiaréw dla kazdego z 2 potozen pokretia.
9. Obliczy¢ srednig z 10 pomiaréw (Z).
10.Za pomoca tablicy nr 1 okresli¢ wartosci A i B dla pomiaru np (krok 3), interpolujgc sasiednie
wartosci.

11.Za pomoca tablicy nr 2 okresli¢ wartos¢ M dla $redniej warto$ci ustawienia pokretta dyspers;ji
(krok 9), interpolujgc pomiedzy sasiednimi wartosciami z uwzglednieniem znaku.

12.0bliczyé n;-nc =A+ B x M

E

Przykitad

Nastepujgce wartosci zostaty zmierzone dla wzorcowej ptytki kwarcowej umieszczonej na pryzmacie
pomiarowym z wykorzystaniem ptynu kontaktowego:

Wspotczynnik refrakcji odczytany ze skali (np) = 1.4584

Ustawienia pokretta dyspersiji:

Potozenie 1 42,0 42,1 42,0 42,0 42,1
Potozenie 2 42,2 42,2 42,1 42,5 42,5

Srednia ze wszystkich pomiaréw (Z) = 42.17

Wartosci A, Bi M wziete ztabel 1i2zdlanyi Z:
A =0.024354; B =0.029572; M = -0.59497

Ne-Nc = A+ B x M =0.024354 + (0.029572 x —0.59497) = 0.00676

Publikowana warto$é" ne-nc dla kwarcu = 0.00675
1. Na podstawie “Tables of Physical and Chemical Constants 16™ Edition, Kaye and Laby”



np
1.300
1.310
1.320
1.330
1.340
1.350
1.360
1.370
1.380
1.390
1.400
1.410
1.420
1.430
1.440
1.450
1.460
1.470
1.480
1.490
1.500
1.510
1.520
1.530
1.540
1.550
1.560
1.570
1.580
1.590
1.600
1.610
1.620
1.630
1.640
1.650
1.660
1.670
1.680
1.690
1.700

A

0.02494
0.02488
0.02483
0.02478
0.02473
0.02469
0.02464
0.02460
0.02456
0.02452
0.02448
0.02445
0.02441
0.02438
0.02435
0.02432
0.02429
0.02427
0.02425
0.02423
0.02421
0.02420
0.02419
0.02418
0.02417
0.02417
0.02417
0.02418
0.02419
0.02421
0.02423
0.02425
0.02428
0.02432
0.02437
0.02442
0.02448
0.02456
0.02465
0.02475
0.02488

Tabl.
A diff

-0.00006
-0.00005
-0.00005
-0.00005
-0.00004
-0.00005
-0.00004
-0.00004
-0.00004
-0.00004
-0.00003
-0.00004
-0.00003
-0.00003
-0.00003
-0.00003
-0.00002
-0.00002
-0.00002
-0.00002
-0.00001
-0.00001
-0.00001
-0.00001
0.00000
0.00000
0.00001
0.00001
0.00002
0.00002
0.00002
0.00003
0.00004
0.00005
0.00005
0.00006
0.00008
0.00009
0.00010
0.00013

1

B

0.03340
0.03327
0.03311
0.03295
0.03276
0.03256
0.03235
0.03212
0.03187
0.03161
0.03133
0.03104
0.03073
0.03040
0.03006
0.02970
0.02932
0.02892
0.02851
0.02808
0.02762
0.02715
0.02665
0.02614
0.02560
0.02504
0.02445
0.02384
0.02320
0.02253
0.02183
0.02110
0.02033
0.01953
0.01868
0.01779
0.01684
0.01584
0.01477
0.01363
0.01239

Tablice przeliczeniowe dyspersji

B diff

-0.00013
-0.00016
-0.00016
-0.00019
-0.00020
-0.00021
-0.00023
-0.00025
-0.00026
-0.00028
-0.00029
-0.00031
-0.00033
-0.00034
-0.00036
-0.00038

0.00040
-0.00041
-0.00043
-0.00046
-0.00047
-0.00050
-0.00051
-0.00054
-0.00056
-0.00059
-0.00061
-0.00064
-0.00067
-0.00070
-0.00073
-0.00077
-0.00080
-0.00085
-0.00089
-0.00095
-0.00100
-0.00107
-0.00114
-0.00124
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Tabl. 2

M

1.000
0.999
0.995
0.988
0.978
0.966
0.951
0.934
0.914
0.891
0.866
0.839
0.809
0.777
0.743
0.707
0.669
0.629
0.588
0.545
0.500
0.454
0.407
0.358
0.309
0.259
0.208
0.156
0.104
0.052
0.000
-0.052
-0.104
-0.156
-0.208
-0.259
-0.309
-0.358
-0.407
-0.454
-0.500
-0.545
-0.588
-0.629
-0.669
-0.707
-0.743
-0.777
-0.809
-0.839
-0.866
-0.891
-0.914
-0.934
-0.951
-0.966
-0.978
-0.988
-0.995
-0. 999
-1.000

M diff

0.001
0.004
0.007
0.010
0.012
0.015
0.017
0.020
0.023
0.025
0.027
0.030
0.032
0.034
0.036
0.038
0.040
0.041
0.043
0.045
0.046
0.047
0.049
0.049
0.050
0.051
0.052
0.052
0.052
0.052
0.052
0.052
0.052
0.052
0.051
0.050
0.049
0.049
0.047
0.046
0.045
0.043
0.041
0.040
0.038
0.036
0.034
0.032
0.030
0.027
0.025
0.023
0.020
0.017
0.015
0.012
0.010
0.007
0.004
0.001



Specyfikacja

Zakres pomiarowy, wspoétczynnik refrakcji (np) 1.30to 1.70
Rozdzielczos$¢ skali, wspotczynnik refrakcji (np) 0.0005
Zakres pomiarowy, Brix 0do 95
Rozdzielczosc¢ skali, Brix 0.25
Temperatura pracy, T 5to0 70
Rozdzielczosé temperatury, C 0.1
Doktadnos¢ pomiaru temperatury, C +1
Temperatura otoczenia, C 5to 40
Temperatura przechowywania, C 51to 40
Bateria modutu pomiaru temperatury AA 1.5V
Wymiary w opakowaniu, cm 27 x37x18
Podstawa, cm 22 x12
Waga brutto, kg 3.5
Waga netto, kg 2.55
Czesci zamienne i akcesoria

Nr kat. B+S
Ptytka kalibracyjna, kwarc: 1.45839 + 0.0001 RI @ 20<C 72-200
Cienka ptytka szklana — podtoze dla probek o niskiej temp. 10-59
topnienia lub zywic.
Ptyn kontaktowy (monobromonaftalen) dla ptytek do 1.65 RI 10-43
Ptyn kontaktowy (jodek metylenu) dla ptytek do 1.74 Rl 10-61

Zestaw naprawczy pryzmatoéw pomiarowych 44-590



